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Zadani

V ramci tfetiho samostatného bodovaného ukolu budete pracovat na vytvofeni
vlastniho znalostniho systému.

Zadani

Ukol ma dvé &asti: nejprve zpracujete (1) analyzu a potom se pustite do psani (2)
programu. Doména, ve které budete pracovat, vam byla/bude schvalena na cviceni.
Nedilnou soucasti tohoto ukolu je téz uspésné predvedeni vysledného znalostniho
systému na cviceni.

(1) Detailni zadani: Analyza problému

Analyza ma alespon zjednodu$ené pokryt nékteré etapy znalostniho projektu (viz
prednasky). Jejim vysledkem bude dokument, v némz zaznamenate vSechny své
uvahy. Méli byste se dotknout zejména téchto bodu:

a) Analyza prilezitosti a vhodnosti

e Uvodni popis problémové domény a typickych uloh, které se v ni feSi

Priklad: vysvétleni, Ze Vas systém umozni rozpoznavat nemoci papousku + priklad,
kdy je takové rozpoznani obtizné a proc...

o duvody, pro¢ by bylo vhodné vytvofit ZS, jeho vyhody ve srovnani s jinymi
feSenimi

Priklad: rostouci pocty papouskl v ¢eskych domacnostech, nedostatek odbornik,
kteri by meli ¢as délit se o zkuSenosti s amatérskymi chovateli...

e uUpozornéni na mozna rizika

Priklad: chybéjici ¢eska terminologie pro popis pfiznakt exotickych chorob bude
komplikaci pri tvorbé amatériim srozumitelného rozhrani...

b) Analyza problémové oblasti

e zakladni pojmy a jejich vztahy zvolené Casti problémové oblasti
Priklad: konkrétni nemoci papou$kd, priznaky téchto nemoci...
c) Navrh znalostniho systému

e vymezeni, co bude a co nebude systém fesit

Priklad: pouze papousci z Australie...
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e popis baze znalosti: rozhodovaci strom nebo rozhodovaci tabulky, z které
bude ziejmé, s jakymi fakty budete pracovat a jak je budete vyuzivat. Pokud
pracujete s materialy v tisténé podobé, volte vhodné zjednoduseni.

Priklad: viz tabulka papousek.xls

e zdroje a metody ziskani znalosti pro ZS
Priklad: rozhovor s chovatelem, zapis viastnich zkusenosti, literatura...
Nez se pustite do prace na analyze ...

1. Pfi psani analyzy neuvazujte o pozdéjSi implementaci, tj. nezjednodusuijte si
zadani jen proto, zZe tfeba neumite dobfe psat programy v CLIPSu. Vytvotte ji,
jak nejlépe budete umét.

2. Jako voditko pro stanoveni pfiméfeného rozsahu zpracované problémové
oblasti uvazujte o 25-30 objektech. Na objektech by mély byt definovany 4 az
6 vlastnosti. Definiéni obor kazdé vlastnosti by mél pozustavat ze 4 az 6
hodnot.

3. VySe uvedené priklady jsou jen ilustracni, vasSe popisy by mély byt detailngjsi.

(2) Detailni zadani - implementace feSeni
Podle analyzy zvolené problémové oblasti vytvoite implementaci v CLIPSu.
Vysledny program by mél umét:

1. K zachyceni vlastnosti znamych objektu (dle vypracované analyzy) bude

vytvofena vhodna Sablona.

Znamé objekty budou vloZeny do baze fakta (interni nebo externi).

Kontrolujte udaje nacitané od uzivatele, jestli vyhovuji povolenym hodnotam

prislusné vlastnosti.

Pozadavky uzivatele na zkoumany objekt vioZte do baze faktu.

Uzivatel bude mit moznost zadat odpovéd "nevim" misto konkrétni odpovédi.

Program nalezne objekt, ktery bude splfiovat vSechny pozadavky uzivatele.

Bude oSetfen i pfipad, kdy takovy objekt neexistuje v bazi znamych objekt.

Jestli vyhovuje vic objektl, budou nalezeny vSechny.

7. Vysledek odvozovani bude vzdy vlozen jako fakt do baze faktl a poté bude
vypsan.

8. Po identifikaci objektu bude uzivatel tazan, jestli si pfeje pokraCovat
identifikaci dalSiho objektu.

wnN

ook
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Analyza problému

Analyza prilezitosti a vhodnosti

Program umoznuje identifikaci osob na zakladé slovniho popisu vzhledu tvare
hledané osoby. Tato identifikace neni vzdy snadna, nebot i na prvni pohled odliSné
osoby mohou mit shodné rysy, které takovému systému neumozni je od sebe odlisit.
Napfiklad Reye Korantenga a Bila Cosbyho — dvé upIné jiné osoby i rizné ve tvafi —
v systému rozliSuji pouze Reyovy kotlety, které Bil nenosi.

Analyza problémové oblasti

Tento znalostni systém muize pomoci policii k rychlé identifikaci hledané osoby
na zakladé vypovédi ocitého svédka. Nékolika malo jednoduchymi otazkami se Ize
dopatrat hledané osoby, €i znacné zuzit jejich okruh, a na zakladé fotografii téchto
nékolika osob velmi rychle a pfesné identifikovat a nalézt hledanou osobu.

Navrh znalostniho systému

Pro definovani podstatnych vzhledovych vlastnosti tvafi osob, bylo nahodné
vybrano 37 znamych osobnosti (aby si jiz dle jména kazdy mohl tvar osoby zivé
predstavit), na jejichz tvarich bylo ur€eno 6 + 2 dalSi vlastnosti, na jejichz zakladé se
da kazda jednoznacné identifikovat. Existence vlastnosti ,dal$i“ dava moznost i do
budoucna pfidavat nové vlastnosti (pihy, vrasky, matefska znaménka...), které i na

dale mohou nové pfidanym osobam zajistit jedine€nost v databazi.
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Tabulka vlastnosti vybranych osob

Fotka Prijmeni Jméno Pohlavi | Rasa Vlasy Barva vlasi | Barva o€i | Vousy | Dalsi
Alda Alan muz béloch | péSinka cerna cerna zadné
Allen Woody muz béloch | péSinka Seda hnéda zadné | bryle
Applegate | Christina | zena béloch | pod uSi blond modra -
Basikova Bara zena béloch | pod uSi zrzava modra -
Bila Lucie Zena béloch | poramena cerna hnéda -
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Collins Joan Zena béloch | kstice cerna cerna -
Connery Sean muz béloch | ple$ - hnéda vSude | kotlety
Cosby Bill muz Cernoch | kudrlinky cerna cernd Zadné
Falk Peter muz béloch | péSinka prosedivéla cerna zadné
FiSer Bohumil | muz béloch | péSinka hnéda hnéda zadné | bryle
ZT2 — 3. projekt -6 - Petr Vobornik



Flair Ric muz béloch | péSinka blond modra zadné
Ford Harrison | muz béloch | dlouhy jezek | proSedivéla modra Zadné
Frakes Jonathan | muz béloch | dlouhy jezek | ¢erna modra vSude kotlety
Freeman Morgan muz ¢ernoch | dlouhy jezek | proSedivéla cerna okolo
Funes Louis De | muz béloch | ples - cerna zadné | kotlety
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Goldberg Whoopi | zena ¢ernoch | po ramena cerna cerna -
Gott Karel muz béloch | péSinka cerna cerna zadné | kotlety
Hogan Hulk muz bé&loch | okolo hlavy blond modra knir kotlety
Houston Whitney | zena ¢ernoch | pod usi hnéda hnéda -
Chan Jackie muz asiat pésinka cerna cerna zadné
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Klaus Véclav muz béloch | jezek Seda cerna knir bryle
Koranteng | Rey muz Cernoch | kudrlinky cerna cernd Zadné | kotlety
Lamas Lorenzo | muz béloch | poramena cerna hnéda Zadné | kotlety
Li Jet muz asiat dlouhy jezek | Cerna hnéda zadné
Novotny Petr muz béloch | péSinka cerna hnéda okolo
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O'Neill Ed muz béloch | dlouhy jeZzek | Cerna hnéda zadné
Ruml Jan muz béloch | ples - modra vSude kotlety
Sagal Katey Zena béloch | poramena zrzava cerna -
Savalas Telly muz béloch | ples - Cerna zadné
Schwarze- | pnold | muz | bsloch | dlouhy jezek | gerna modré #4dné
negger

‘ Smith Will muz ¢ernoch | jezek cerna cerna okolo
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Souckova Marie Zena bé&loch | k&tice zrzava modra - kotlety
Stewart Patrick muz béloch | ples - modra Zadné
Spidla Vladimir | muz béloch | péSinka Seda cerna zadné | bryle
T Booker muz ¢ernoch | jezek cerna cerna knir
Zazvorkova | Stella Zena béloch | poramena Seda Cernd -
Zeman Milo$ muz béloch | dlouhy jeZzek | Seda modra zadné
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Ovladani programu

Uzivatel spusti program (nacte jej — File Open, Load Buffer; resetuje Ctrl+E a
spusti Ctrl+R).

Uzivateli jsou vypsana pravidla ovladani programu, napfiklad, ze mize zadavani
kdykoli ukoncit zadanim slova ,konec”, nebo pokud nevi, ktera z moznych hodnot
je ta prava, miuze zadat ,nevim®, pfipadné se na ni dotazat pfikazem ,help“ +
neznama hodnota.

Dale je uZivatel okamzité dotazan na prvni vzhledovou vlastnost tvafe hledané
osoby. Ktera vlastnost to bude zavisi na tom, ktera ze vSech moznych, dosud
nedotazanych, ma nejvétsi vypovidajici schopnost (nejvice moznych hodnot), coz
je zjisténo ze vSech tvafi ulozenych v databazi.

Pfi zadavani hodnot plati Ze I1ze zadat pouze hodnotu, ktera je zde uvedena ve
vyCtu, nebo ,nevim“ (neni-li tato hodnota znama nebo ji vyCet moznosti nenabizi),
,help® + nazev nabizené hodnoty (pro blizSi popis této hodnoty), pfipadné
.konec®, ktery doplni vSechny dosud nezadané vlastnosti hodnotou ,nevim®. Vzdy
se zadava pouze jedna z hodnot, jedinou vyjimkou jsou ,dalSi vlastnosti®, kterych
muze byt i vice. Ty je tfeba vypsat vSechny oddélené mezerou. Vypsani
hodnot(y) je tfeba potvrdit stiskem klavesy Enter.

Takto je wuzivatel dotazovan, dokud nejdou bud zadany vSechny mozné
popisované vlastnosti tvare, nebo pokud zjiz zadanych vlastnosti neni
jednozna¢né urCena jedina (pfipadné zadna) osoba. Vtom pfipadé je tato
skuteCnost uzivateli oznamena a vyhledavani ukon&eno. Pokud by uzivatel mél
k zadani vlastnosti na vybér pouze jedinou moznost, program ji zada za né;.
Vybér moznosti je v kazdém kroku znovu upraven pouze z vyc€tu osob, které jiz
zadanym vlastnostem odpovidaji.

Na konec je vypsan vysledek hledani. Muze to byt bud jeden &i vice osob, které
odpovidaji zadanym vlastnostem nebo oznameni, ze osoba s témito vzhledovymi
vlastnostmi tvafe se v databazi nevyskytuje.

Dale je uzivatel dotazan, preje-li si pokraCovat dal$i identifikaci (zacit od zacatku).
Zada-li jedniCku (1), program se spusti znovu, zada-li nulu (0), program se
ukongi.
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Popis zdrojového kédu

Program je vytvoren tak, aby uZivateli maximalné usnadnil praci s nim. Jde
napfiklad o moznost vypsani napovédy ke vdem zde pouzivanym vyrazim. Na vybér
jsou davany pokazdé pouze ty hodnoty, které jsou mozné — pokazdé jsou znovu
vybrany z databaze osob, avSak vzdy jiz pouze téch, které vyhovuji jiz zadanym
vlastnostem. Poradi dotazovani se na vlastnosti je takové aby co nejdfive vedlo
k jednoznacnému vysledku — identifikaci jediné hledané osoby. Vyhovuje-li jich
zadanym vlastnostem vice, jsou nakonec vypsany vSechny. Program také za
uzivatele sam dopliuje viastnosti, které by jiZ bylo mozné klasifikovat pouze jedinou
hodnotou, €imZ cely proces urychluje a zjednoduSuje. MoZnost zadani hodnoty
,nevim* uzivateli dovoluje nezadat hodnotu vlastnosti, kterou si neni zcela jist.
Identifikaci je také mozno ukoncit zadanim hodnoty ,konec®, ktera zbyvajicim
vlastnostem automaticky pfifadi hodnotu ,nevim®.

A nyni blize k jednotlivym ¢astem programu.

Fakta

Oddil fakta obsahuje definic Sablony ,tvare” a definici potfebnych fakt. Fakta
»,moznosti‘ slouzi jako seznam, ktery si program teprve naplni moznymi hodnotami
jednotlivych vlastnosti. Fakta ,vstupy“ program zase v budoucnu pouZije pro ulozeni
hodnot jednotlivych vlastnosti zadanych uzZivatelem. Zatim je u v8ech ,nevim®, coz
umozni se na né odkazovat i pfed tim, nez je uzivatel zada. To, které vlastnosti ma
uzivatel jesté zadat, je uloZzeno ve faktu ,poradi®, které se na pocatku zkopiruje z
faktu ,zaloha-poradi“ (ve faktu ,pokusne-poradi“ probiha sefazeni tohoto seznamu
dle vypovidaci hodnoty kazdé z vlastnosti v seznamu). Fakty ,zadej“ obsahuiji texty,
které se vypiSi jako vyzva uzivateli pro zadani hodnoty urcité vlastnosti (aby se toto
dalo feSit jedinym univerzalnim pravidlem). Seznam ,povolene_first® urCuje, které
dalSi hodnoty mimo povolenych ve vy&tu moznosti smi uZivatel zadat, aby program
pokraCoval dale. Fakt ,start® pak definuje aktualni fazi programu — tedy Ze ma
program zacit.

Databaze znalosti a napovédné texty jsou nacitany z externich souboru
(data.clp a help.clp). O jejich nacteni se stara sem pravem zafazené pravidlo ,nacti-
data“ (je spousténo pouze 1x i pfi opakované identifikaci). Pravidlo ,start pak vypiSe
uvodni informace o programu (je spousténo vzdy pfed zaCatkem identifikace).

Nacéteni moznosti jednotlivych charakteristik

Jednotliva pravidla vtomto oddilu doplni seznamy moznych hodnot
jednotlivych vlastnosti s ohledem na vlastnosti jiz zadané (bere v uvahu hodnoty
vlastnosti pouze téch osob, které filtrem jiZ zadanych vlastnosti prosly). Pravidlo
,2dopln-vlastnost-je-li-jen-jedna“ automaticky doplni hodnotu vstupu pfislusné
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vlastnosti v pfipadé, Ze existuje jiz jen jedina mozna hodnota, ktera lze dané
vlastnosti pfiradit (po profiltrovani osob na zakladé jiz zadanych vlastnosti).

Stanoveni poradi

Preusporada poradi vlastnosti tak, aby prvni z nich méla nejvétsi vypovidajici
hodnotu (aby existoval nejvétsi mozny pocCet hodnot, které viastnosti Ize pfifadit). Na
zavér je toto poradi ulozeno do faktu ,poradi, podle néjz program bude dale
pokraCovat v dotazovani.

Nacteni vilastnosti

Zde je pravidlo ,nacitej-dalsi-vlastnost®, které od uZivatele nacte hodnotu
vlastnosti, ktera je pravé na radé. Toto pravidlo slouzi k zadavani vSech vlastnosti (je
univerzalni). DalSi pravidla se pak staraji o zpracovani zadané hodnoty. Ta se bud
ulozi jako vstup, pfipadné (jedna-li se o specialni hodnotu typu pfikaz) je tato
zpracovana. Jde predevS§im o vypsani napovédy, ukon&eni zadavani (okamzité
vyhledani moznych osob) a ukonleni v pfipadé, ze jiz bylo zadany vSechny
vlastnosti.

Vyjimky
Zde je oSetfena moznost, aby se program nedotazoval uzivatele na barvu
vlasll hledané osoby, kdyz uz prfed tim zadal, Ze osoba je plesata.

Vyhledani vysledku

Tato pravidla najdou a vypiSi jména vSech osob, které vyhovuji zadanym
vlastnostem. Pokud takova v databazi neni, je o této skute¢nosti uzivatel informovan.

Odstranéni ¢i obnoveni pomocnych faktu

Pravidla obnovi vychozi nastaveni faktl, aby se pfipadné mohlo s identifikaci
zacit od zaCatku a v bazi faktt nezlstal nepofadek.

Dotaz na pokracovani

Program se uzivatele zepta, preje-li si zacCit novou identifikaci osoby (1), Ci
program ukongit (0). Zadanou volbu ihned vykona.
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Zaver

Zvoleny problém se podafilo uspésné vyresit programem, ktery je uzivatelsky
velmi pfFivétivy a svou univerzalnosti umoznuje své pouziti i do budoucna, po
rozSifeni databaze osob a jejich vlastnosti.
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Zdrojovy kod

Program (Tvare.clp)

; Program na identifikace osob podle vzhledu jejich tvari

; © 2004

(deftemp
(slot

Petr Vobornik

late tvar
prijmeni)

(slot jmeno)

(slot
(slot
(slot
(slot
(slot
(slot
(multi

)
(deffact

(mozno
(mozno
(mozno
(mozno
(mozno
(mozno
(mozno

(vstup
(vstup
(vstup
(vstup
(vstup
(vstup
(vstup

pohlavi)
rasa)
vlasy)
vlasy b)
oci)

vousy (default zadne))

slot dalsi)

s data

sti pohlavi)
sti rasa)
sti vlasy)
sti vlasy b)
sti oci)

sti vousy)
sti dalsi)

pohlavi nevim)
rasa nevim)
vlasy nevim)
vlasy b nevim)
oci nevim)
vousy  hevim)
dalsi nevim)

(zaloha-poradi pohlavi rasa vlasy vlasy b oci vousy dalsi)

(pokus

(zadej
(zadej
(zadej
(zadej
(zadej
(zadej

ne-poradi pohlavi rasa vlasy vlasy b oci vousy dalsi)

pohlavi "Zadejte pohlavi hledane osoby.')

oci ""Zadejte barvu oci hledane osoby.™)

vlasy '"'Zadejte druh ucesu hledane osoby.™)

rasa ""Zadejte rasu hledane osoby.™)

vousy '"'Zadejte typ vousu hledane osoby.™)

dalsi ""Zadejte, ktere dalsi rysy ma hledana osoba. Je-li jich

vice, vypiste je vsechny a oddelte je mezerou.')
(zadej vlasy b '""Zadejte barvu vlasu hledane osoby.'™)

(XX xX

)

(povolene_first help konec nevim)

(start
)

(defrule

)

nacti-data

(declare (salience 10))
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(start)

(not(tvar))

=>

(printout t "Nacitam data..." crif crif)
(load-facts "data.clp™)

(load-facts "help.clp™)

)

(defrule start
?fakt <- (start)
=>
(printout t "Vitejte v programu na identifikaci osob podle popisu tvare."
crif crif
""Zadavejte presne pozadovane hodnoty a volbu vzdy potvrdte
enterem." crlif
"Nebudete-1i si jisti, vzdy muzete zadat hodnotu “nevim®."
crif
"Jste-li si vsak hodnotu jisti, ale ta neni mezi nabizenymi,
pak hledana osoba nejspis neni evidovana v databazi." crif
"Pokud nebudete rozumet nektere z nabizenych hodnot, staci
zadat "help® a pripade nazev teto hodnoty." crliIf
""Zadavani hodnot muzete kdykoli ukoncit zadanim prikazu
"konec®™ a vypisi se osoby odpovidajici do te doby zadanym vlastnostem."
crif crif)
(retract ?fakt)
(assert (priprav))

; - Nacteni moznosti jednotlivych charakteristik - --————————-—

(defrule dopln-pohlavi
(priprav)
(pokusne-poradi $?poradi)
(test (member$ pohlavi $?poradi))
?f <- (moznosti pohlavi $?hodnoty)
(vstup rasa ?vrasa)
(vstup vlasy ?vvlasy)
(vstup vlasy b ?vvlasy b)
(vstup oci ?voci)
(vstup vousy  ?vvousy)
(vstup dalsi  $?vdalsi)
(tvar (pohlavi ?pohlavi)

(rasa ?rasa&:( or (eq ?rasa ?vrasa ) (eq ?vrasa nevim)
» (vlasy ?vlasy&:( or (eq ?vlasy ?vvlasy ) (eq ?vvlasy nevim)
» (vlasy_b ?vlasy b&:(or (eq ?vlasy_b ?vvlasy b) (eq ?vvlasy b nevim)
» (oci ?0ci&: ( or (eq ?oci ?voci ) (eq ?voci nevim)
;3 (vousy ?vousy&:( or (eq ?vousy ?vvousy ) (eq ?vvousy nevim)

(dalsi $?dalsi&:( or (member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim
$?vdalsi)))
)

(test (not (member$ ?pohlavi $?hodnoty)))

=>

(retract ?f)

(assert (moznosti pohlavi $?hodnoty ?pohlavi))

)
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(defrule dopln-rasa

(priprav)

(pokusne-poradi $?poradi)
(test (member$ rasa $?poradi))
?f <- (moznosti rasa $?hodnoty)

(vstup
(vstup
(vstup
(vstup
(vstup vousy

(vstup dalsi

(tvar (pohlavi

)))

pohlavi
vlasy
vlasy b
oci

(rasa

(vlasy
D))

(vlasy_ b
D))

(oci
)))

(vousy
D))

(dalsi
$?vdalsi)))

)

?vpohlavi)
?vvlasy)
?vvlasy_b)
?voci)
?VVvousy)
$?vdalsi)
?pohlavi&: (or

?rasa)
?vlasy&:( or

?vlasy_bé&:(or
?0cié&: ( or
?vousy&:( or

$?dalsi&:( or

(eq

(eq
(eq
(eq
(eq

?pohlavi

?vlasy
?vlasy b
?oci

?vousy

?vpohlavi) (eq

?vlasy ) (eq
?vvlasy b) (eq
) (eq

?vvousy ) (eq

?voci

?vpohlavi nevim)

?vvlasy nevim)
?vvlasy b nevim)
?voci nevim)

?vvousy  nevim)

(member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim

(test (not (member$ ?rasa $?hodnoty)))

=>
(retract ?f)

(assert (moznosti rasa $?hodnoty ?rasa))

)

(defrule dopln-vlasy

(priprav)

(pokusne-poradi $?poradi)
(test (member$ vlasy $?poradi))
?f <- (moznosti vlasy $?hodnoty)

(vstup
(vstup
(vstup
(vstup
(vstup vousy

(vstup dalsi

(tvar (pohlavi

))

pohlavi
rasa
vlasy b
oci

(rasa
D))

(vlasy

(vlasy b
)))

(oci
D))

(vousy
)))

(dalsi
$?vdalsi)))

)

?vpohlavi)
?vrasa)
?vvlasy b)
?voci)
?vvousy)
$?vdalsi)
?pohlavié&: (or
?rasa&:( or
?vlasy)
?vlasy bé&:(or

?0ci&:( or

?vousyé&:( or

$?dalsi&:( or

(eq
(eq

(eq
(eq
(eq

?pohlavi

?rasa

?vlasy_b
?oci

?vousy

?vpohlavi) (eq
) (eq

?vrasa

?vvlasy b) (eq
) (eq

?vvousy ) (eq

?voci

?vpohlavi nevim)

?vrasa nevim)

?vvlasy_b nevim)
?voci nevim)

?vvousy  nevim)

(member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim

(test (not (member$ ?vlasy $?hodnoty)))

=>
(retract ?f)

(assert (moznosti vlasy $?hodnoty ?vlasy))
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(defrule dopln-vlasy b
(priprav)
(pokusne-poradi $?poradi)
(test (member$ vlasy b $?poradi))
?f <- (moznosti vlasy b $?hodnoty)
(vstup pohlavi ?vpohlavi)

(vstup rasa ?vrasa)
(vstup vlasy ?vvlasy)
(vstup oci ?voci)

(vstup vousy  ?vvousy)

(vstup dalsi  $?vdalsi)

(tvar (pohlavi ?pohlavi&:(or (eq ?pohlavi
)

?vpohlavi) (eq
?vrasa ) (eq

?vwlasy ) (eq

?voci ) (eq

?vvousy ) (eq

?vpohlavi nevim)
?vrasa nevim)

?vvlasy nevim)

?voci nevim)

?vvousy  nevim)

(dalsi $?dalsi&:( or (member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim

(rasa ?rasa&:( or (eq ?rasa
D))
(vlasy ?vlasy&:( or (eq ?vlasy
D))
(vlasy_b ?vlasy b)
(oci ?0cié&:( or (eq ?oci
D))
(vousy  ?vousy&:( or (eq ?vousy
D))
$?vdalsi)))
)
(test (not (member$ ?vlasy b $?hodnoty)))
=>

(retract ?1)

(assert (moznosti vlasy b $?hodnoty ?vlasy b))

)

(defrule dopln-oci
(priprav)
(pokusne-poradi $?poradi)
(test (member$ oci $?poradi))
?f <- (moznosti oci $?hodnoty)
(vstup pohlavi ?vpohlavi)
(vstup rasa ?vrasa)
(vstup vlasy ?vvlasy)
(vstup vlasy b ?vvlasy b)
(vstup vousy  ?vvousy)
(vstup dalsi $?vdalsi)
(tvar (pohlavi ?pohlavié&:(or (eq ?pohlavi

)))

?vpohlavi) (eq
?vrasa ) (eq
?wilasy ) (eq

?vvlasy b) (eq

?vvousy ) (eq

?vpohlavi nevim)
?vrasa nevim)
?vvlasy nevim)

?vvlasy b nevim)

?vvousy  nevim)

(dalsi $?dalsi&:( or (member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim

(rasa ?rasa&:( or (eq ?rasa
D))
(vlasy ?vlasy&:( or (eq ?vlasy
)))
(vlasy b ?vlasy bé&:(or (eq ?vlasy b
D))
(oci ?oci)
(vousy ?vousy&:( or (eq ?vousy
)))
$?vdalsi)))
)
(test (not (member$ ?oci $?hodnoty)))
=>

(retract ?1)
(assert (moznosti oci $?hodnoty ?oci))
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)

(defrule dopln-vousy

(priprav)

(pokusne-poradi $?poradi)

(test (member$

vousy $?poradi))

?f <- (moznosti vousy $?hodnoty)

(vstup pohlavi
(vstup rasa
(vstup vlasy
(vstup vlasy b
(vstup oci
(vstup dalsi
(tvar (pohlavi

)))

(rasa
D))

(vlasy
D))

(vlasy b
D))

(oci
D))

(vousy

(dalsi
$?vdalsi)))

)

)

?vpohlavi)
?vrasa)
?vvilasy)
?vvlasy b)
?voci)
$?vdalsi)
?pohlavié&: (or (eq

?rasa&:( or

(eq

?vlasy&:( or (eq

?vlasy_bé&:(or (eq

?0ci&:( or (eq
?vousy)

$?dalsi&:( or

?pohlavi
?rasa
?vlasy
?vlasy b

?0cCi

(test (not (member$ ?vousy $?hodnoty)))

=>
(retract ?1)

(assert (moznosti vousy $?hodnoty ?vousy))

(defrule dopln-dalsi

))
)))
)))
)))
))
))

(priprav)

(pokusne-poradi $?poradi)

(test (member$

dalsi $?poradi))

?f <- (moznosti dalsi $?hodnoty)

(vstup
(vstup
(vstup
(vstup
(vstup oci
(vstup vousy
(tvar (pohlavi

pohlavi
rasa
vlasy
vlasy b

(rasa
(vlasy
(vlasy b
(oci
(vousy

(dalsi

?vpohlavi)
?vrasa)

?vvilasy)
?vvlasy_b)

?voci)

?VVousy)
?pohlavié&: (or (eq

?rasa&:( or (eq

?vlasy&:( or (eq
?vlasy_b&:(or (eq
?0ci&:( or (eq

?vousy&:( or (eq

$? 2dalsi $?)

?pohlavi
?rasa
?vlasy
?vlasy b
?0ci

?vousy

)
(test (not (member$ ?dalsi $?hodnoty)))

=>
(retract ?f)

?vpohlavi) (eq

) (eq
?vwlasy ) (eq

?vrasa

?vvlasy b) (eq
) (eq

?voci

?vpohlavi) (eq

) (eq
?wilasy ) (eq

?vrasa

?vvlasy b) (eq
) (eq

?vvousy ) (eq

?voci

?vpohlavi nevim)
?vrasa nevim)
?vvlasy nevim)
?vvlasy b nevim)

?voci nevim)

(member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim

?vpohlavi nevim)

?vrasa nevim)
?vvlasy nevim)
?vvlasy b nevim)
?voci nevim)
?vvousy  nevim)
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(assert (moznosti dalsi $?hodnoty ?dalsi))

)

(defrule dopln-vlastnost-je-li-jen-jedna
(declare (salience -5))
(priprav)
(moznosti ?vlastnost ?moznost)
?fakt <- (pokusne-poradi $?pred ?vlastnost $?7za)
?fakt2 <- (vstup ?vlastnost nevim)
=>
(retract ?fakt ?fakt2)
(assert (vstup ?vlastnost ?moznost))
(assert (pokusne-poradi $?pred $?za))

; e ——————— Stanoveni poradi ----—-——————-

(defrule usporadej-pokusne-poradi

(declare (salience -10))

(priprav)

?fakt <- (pokusne-poradi $?zacatek ?vlastnostl $?stred ?vlastnost2
$?konec)

(moznosti ?vlastnostl $?seznam-vlastnostil)

(moznosti ?vlastnost2 $?seznam-vlastnosti?2)

(test (< (length$ $?seznam-vlastnostil)

(length$ $?seznam-vlastnosti?)

)))
=>

(retract ?fakt)
(assert (pokusne-poradi $?zacatek ?vlastnost2 $?stred ?vlastnostl
$?konec))

)

(defrule vytvor-konecne-poradi
(declare (salience -15))
?faze <- (priprav)
?fakt <- (pokusne-poradi $?poradi)
=>
(retract ?fakt ?faze)
(assert (poradi $?poradi))
(assert (nacitej))

; - Nacteni vlastnosti ---———-————--

(defrule nacitej-dalsi-vlastnost

(nacitej)
(not(hodnota $?hodnota))
(poradi ?vlastnost $?ostatni)
(moznosti ?vlastnost $?moznosti)
(zadej ?vlastnost ?text)
(povolene_first $?povolene_first)
(xXx $7xx)
=>
(printout t ?text crlif

"Povolene hodnoty jsou: " $?moznosti
(bind $?hodnoty $?xx)
(while (or (and (not(member$ $?hodnoty $?moznosti))

(not(member$ (First$ $?hodnoty) $?povolene_First)))

a nevim." crlf)
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(eq 0 (length$ $?hodnoty))) do
(bind $?hodnoty (explode$ (readline)))
)
(assert (hodnota ?vlastnost $?hodnoty))
(printout t crlf)

)

(defrule zpracuj-zadany-konec
(declare (salience 30))
?fakt <- (nacitej)
?fakt2 <- (hodnota ?vlastnost konec)
=>
(retract ?fakt ?fakt2)
(assert (hledej))

)

(defrule zpracuj-zadany-help-existuje
(declare (salience 20))
(nacitej)
?fakt <- (hodnota ?vlastnost help $?nevi)
(help ?vlastnost $?nevi ?text)
=>
(printout t $?text crif crif)
(retract ?fakt)

)

(defrule zpracuj-zadany-help-neexistuje

(declare (salience 20))

(nacitej)

?fakt <- (hodnota ?vlastnost help $?nevi)

(not(help ?vlastnost $?nevi ?text))

=>

(printout t "K zadane hodnote bohuzel napoveda neni k dispozici." crif
crif)

(retract ?fakt)
)

(defrule vymaz-vstup-nevim
(declare (salience 15))
(nacitej)
(poradi ?vlastnost $?ostatni)
(hodnota ?vlastnost $?)
?fakt <- (vstup ?vlastnost nevim)
=>
(retract ?fakt)
)

(defrule vymaz-hodnoty-moznosti
(declare (salience 12))
(nacitej)
(hodnota $7?)
(poradi ? $?poradi)
?fakt <- (moznosti ?vlastnost ? $?)
(test (member$ ?vlastnost $?poradi))
=>
(retract ?fakt)
(assert (moznosti ?vlastnost))

)

(defrule zpracuj-zadanou-vlastnost
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(declare (salience 10))

?faze <- (nacitej)

?fakt <- (poradi ?vlastnost $?ostatni)
?fakt2 <- (hodnota ?vlastnost $?hodnoty)
=>

(retract ?faze ?fakt ?fakt2)

(assert (pokusne-poradi $?ostatni))
(assert (vstup ?vlastnost $?hodnoty))
(assert (priprav))

)

(defrule vse-zadano
(declare (salience 100))
?faze <- (priprav)

?fakt <- (pokusne-poradi)
=>

(retract ?faze ?fakt)
(assert (hledej))

; je-li osoba plesata, barva vlasu neni znama
(defrule auto-dopln-vlasy b

(declare (salience 5))

(nacitej)

(vstup vlasy ples)

?fakt <- (poradi $?pred vlasy b $?za)

=>

(retract ?fakt)

(assert (poradi $?pred $?7za))

; e ——————— Vyhledani vysledku ----———————-

(defrule nalezeno
(declare (salience 10))

(hledej)
(vstup pohlavi ?vpohlavi)
(vstup rasa ?vrasa)

(vstup vlasy ?vvlasy)
(vstup vlasy b ?vvlasy b)
(vstup oci ?voci)
(vstup vousy  ?vvousy)
(vstup dalsi $?vdalsi)
(tvar (gmeno ?jmeno) (prijmeni ?prijmeni)
(pohlavi ?pohlavié&:(or (eq ?pohlavi ?vpohlavi) (eq ?vpohlavi nevim)

» (rasa ?rasa&:( or (eq ?rasa ?vrasa ) (eq ?vrasa nevim)
» (vlasy ?vlasy&:( or (eq ?vlasy ?vvlasy ) (eq ?vvlasy nevim)
» (vlasy_b ?vlasy bé&:(or (eq ?vlasy b ?vvlasy b) (eq ?vvlasy_ b nevim)
» (oci ?0ci&:( or (eq ?oci ?voci ) (eq ?voci nevim)
;; (vousy ?vousy&:( or (eq ?vousy ?vvousy ) (eq ?vvousy nevim)
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(dalsi  $?dalsi&:( or (member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim
$?vdalsi)))
)

=>
(printout t "Hledana osoba by mohla byt: "™ ?jmeno "™ " ?prijmeni "." crlf)

)

(defrule nenalezeno
(declare (salience 10))

(hledej)
(vstup pohlavi ?vpohlavi)
(vstup rasa ?vrasa)

(vstup vlasy ?vvlasy)
(vstup vlasy b ?vvlasy b)
(vstup oci ?voci)
(vstup vousy  ?vvousy)
(vstup dalsi  $?vdalsi)
(not(tvar (gmeno ?jmeno) (prijmeni ?prijmeni)
(pohlavi ?pohlavié&:(or (eq ?pohlavi ?vpohlavi) (eq ?vpohlavi nevim)

» (rasa ?rasa&:( or (eq ?rasa ?vrasa ) (eq ?vrasa nevim)
» (vlasy ?vlasy&:( or (eq ?vlasy ?vvlasy ) (eq ?vvlasy nevim)
» (vlasy_b ?vlasy bé&:(or (eq ?vlasy b ?vvlasy b) (eq ?vvlasy b nevim)
» (oci ?0ci&: ( or (eq ?oci ?voci ) (eq ?voci nevim)
;; (vousy ?vousy&:( or (eq ?vousy ?vvousy ) (eq ?vvousy nevim)

(dalsi  $?dalsi&:( or (member$ $?vdalsi $?dalsi) (member$ nevim
$?vdalsi)))
D))

=>
(printout t "Zadanemu popisu neodpovida zadna z evidovanych osob." crlif)

)

(defrule vypsano-vse
?faze <- (hledej)
=>
(retract ?faze)
(assert (uklid))

; Odstraneni ci obnoveni pomocnych faktu ---—-——-————--

(defrule obnov-vstupy
(uklid)
?fakt <- (vstup ?vlastnost ?x&-nevim $?)
=>
(retract ?fakt)
(assert (vstup ?vlastnost nevim))

)
(defrule obnov-moznosti
(uklid)
?fakt <- (moznosti ?vlastnost ? $?)

=>
(retract ?fakt)
(assert (moznosti ?vlastnost))
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(defrule smaz-poradi
(uklid)
?fakt <- (poradi $?)
=>
(retract ?fakt)

)

(defrule obnov-poradi
(uklid)
(zaloha-poradi $?poradi)
=>
(assert (pokusne-poradi $?poradi))

(defrule ukonci
(declare (salience -10))
?faze <- (uklid)
=>
(retract ?faze)
(assert (konec))

; - Dotaz na pokracovani ---------——-

(defrule ma_se_pokracovat
?fakt <- (konec)
=>
(bind ?y 2)
(while (or (not(integerp ?y)) (> ?y 1) (< ?y 0)) do
(printout t crlf "Prejete si spustit identifikacni program znovu od
zacatku (1 = ano, 0 = ne - konec)?" crlf)
(bind ?y(read))
)

(retract ?fakt)
(if (= ?y 1) then
(assert (start))
(printout t crlf)
else
(printout t crlIf "KONEC" criIf crif)

)
)
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Data (data.clp)

(tvar (prijmeni alda) (meno alan) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni allen) (meno woody) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b seda) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi bryle))

(tvar (prijmeni applegate) (Jmeno christina) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy pod_usi) (vlasy_b blond) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni basikova) (gmeno bara) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy pod_usi) (vlasy_b zrzava) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni bila) (meno lucie) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy po_ramena) (vlasy b cerna) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni collins) (gmeno joan) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy kstice) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni connery) (Jmeno sean) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy ples) (vlasy_b nevim) (oci hneda) (vousy vsude) (dalsi kotlety))

(tvar (prijmeni cosby) (gmeno bill) (pohlavi muz) (rasa cernoch) (vlasy kudrlinky) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni falk) (meno peter) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b prosedivela) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni fiser) (gmeno bohumil) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b hneda) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi bryle))

(tvar (prijmeni flair) (meno ric) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b blond) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni ford) (meno harrison) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy dlouhy_jezek) (vlasy_b prosedivela) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni frakes) (gmeno jonathan) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy dlouhy jezek) (vlasy_b cerna) (oci modra) (vousy vsude) (dalsi kotlety))
(tvar (prijmeni freeman) (Jmeno morgan) (pohlavi muz) (rasa cernoch) (vlasy dlouhy jezek) (vlasy_ b prosedivela) (oci cerna) (vousy okolo) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni funes) (meno louis_de) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy ples) (vlasy_b nevim) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi kotlety))

(tvar (prijmeni goldberg) (gmeno whoopi) (pohlavi zena) (rasa cernoch) (vlasy po_ramena) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni gott) (gmeno karel) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi kotlety))

(tvar (prijmeni hogan) (gmeno hulk) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy okolo_hlavy) (vlasy_b blond) (oci modra) (vousy knir) (dalsi kotlety))

(tvar (prijmeni houston) (gJmeno whitney) (pohlavi zena) (rasa cernoch) (vlasy pod_usi) (vlasy_b hneda) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni chan) (meno jackie) (pohlavi muz) (rasa asiat) (vlasy pesinka) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni klaus) (gmeno vaclav) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy jezek) (vlasy_b seda) (oci cerna) (vousy knir) (dalsi bryle))

(tvar (prijmeni koranteng) (Jmeno rey) (pohlavi muz) (rasa cernoch) (vlasy kudrlinky) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi kotlety))
(tvar (prijmeni lamas) (gmeno lorenzo) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy po_ramena) (vlasy_b cerna) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi kotlety))
(tvar (prijmeni i) (gmeno jet) (pohlavi muz) (rasa asiat) (vlasy dlouhy_jezek) (vlasy_b cerna) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni novotny) (gmeno petr) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b cerna) (oci hneda) (vousy okolo) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni oneill) (gmeno ed) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy dlouhy jezek) (vlasy_b cerna) (oci hneda) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni ruml) (meno jan) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy ples) (vlasy_b nevim) (oci modra) (vousy vsude) (dalsi kotlety))

(tvar (prijmeni sagal) (gmeno katey) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy po_ramena) (vlasy_b zrzava) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni savalas) (gmeno telly) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy ples) (vlasy_b nevim) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni schwarzenegger) (Jmeno arnold) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy dlouhy jezek) (vlasy b cerna) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi ))
(tvar (prijmeni smith) (meno will) (pohlavi muz) (rasa cernoch) (vlasy jezek) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy okolo) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni souckova) (Jmeno marie) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy kstice) (vlasy_b zrzava) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi kotlety))
(tvar (prijmeni spidla) (gmeno vladimir) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy pesinka) (vlasy_b seda) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi bryle))

(tvar (prijmeni stewart) (meno patrick) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy ples) (vlasy_b nevim) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni "t') (meno booker) (pohlavi muz) (rasa cernoch) (vlasy jezek) (vlasy_b cerna) (oci cerna) (vousy knir) (dalsi zadne))

(tvar (prijmeni zazvorkova) (gmeno stella) (pohlavi zena) (rasa beloch) (vlasy po_ramena) (vlasy_b seda) (oci cerna) (vousy zadne) (dalsi zadne))
(tvar (prijmeni zeman) (gmeno milos) (pohlavi muz) (rasa beloch) (vlasy dlouhy_jezek) (vlasy_b seda) (oci modra) (vousy zadne) (dalsi zadne))
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Help (help.cip)

(help pohlavi "Je treba zadat, jakeho pohlavi je hledana osoba.™)

(help pohlavi muz "Hledana osoba je muz.'™)

(help pohlavi zena "Hledana osoba je zena.')

(help rasa "Je treba zadat, jake rasy hledana osoba je.')

(help rasa beloch "Hledana osoba je beloch - ma bilou plet.™)

(help rasa cernoch "Hledana osoba je cernoch - ma cernou plet.™)

(help rasa asiat "Hledana osoba je asiat.')

(help vlasy "Je treba zadat, jak ma hledana osoba upravene vlasy.')

(help vlasy ples "Hledana osoba nema zadne vlasy, ci jen velmi kratoucke a proridle na temeni hlavy.')
(help vlasy jezek "Hledana osoba ma vlasy ostrihane na jezka - tedy velmi kratke (0,5 - 2 cm)."™)

(help vlasy dlouhy jezek "Hledana osoba ma vlasy ostrihane na delsiho jezka - tedy kratke (2 - 4 cm).™)

(help vlasy po_ramena "Hledana osoba ma vlasy dlouhe az po ramena.')

(help vlasy pesinka "Hledana osoba ma vlasy dlouhe prave natolik, aby si je mohla ucesat do pesinky (4 - 7 cm).")
(help vlasy kstice "Hledana osoba ma delsi vlasy smerujici vzhuru (kudrlinky, mismas apod.)."')

(help vlasy pod_usi "Hledana osoba ma delsi vlasy, ktere ji dosahuji az pod usi.")

(help vlasy okolo_hlavy "Hledana osoba ma delsi vlasy ovsem pouze okolo hlavy a na jejim vrsku je plesata.')
(help vlasy b "Je treba zadat, jakou barvu vlasu hledana osoba ma.')

(help oci "Je treba zadat, jakou barvu oci hledana osoba ma.')

(help vousy "Je treba zadat, ma-li hledana osoba nejake vousy a pokud ano, tak jak je ma upravene.')
(help vousy zadne "Hledana osoba nema zadne vousy.')

(help vousy knir "Hledana osoba ma knir (vousy pouze pod nosem).'r)

(help vousy okolo "Hledana osoba ma vousy okolo ust.')

(help vousy vsude "Hledana osoba ma vousy vsude, tedy nejen okolo ust, ale sahaji ji az k vlasum.™)
(help dalsi "Je treba zadat, jake dalsi vzhledove vlastnosi ma tvar hledane osoby.')

(help dalsi zadne "Tvar hledane osoby nema zadne dalsi z nabizenych vzhledovych vlastnosti.")

(help dalsi bryle "Hledana osoba nosi bryle.')

(help dalsi kotlety "Hledana osoba ma kotlety - kratoucke vlasy vyrustajici pred usima na tvari.')
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