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Vybér problémové oblasti

Postup vybéru

Pfi vybéru vhodné problémové oblasti jsem nejprve zvolil motyly. Nicméné
zahy jsem zjistil, Ze jejich identifikace neni vibec snadna, vzhledem k faktu, ze stejni
motyli méli na rdznych fotografiich rizné barvy, nemluvé o tom, Ze vrchni a spodni
strana kfidla si vibec nebyly podobné.

Jako druhou moznost jsem zvolil brouky. Ti jsou barevni pouze z jedné strany
a také na zdroji, z néhoz jsem cCerpal (http://vivaex.b7.cz/brouci.htm), mél kazdy
brouk pouze jedinou fotografii a nedochazelo tak k jejich riznému vyobrazeni. Vybral
jsem tedy 15 ruznych, vyrazné vypadajicich, broukd, u nichz jsem poté zacal hledat
charakteristiky, které by je dokazali rozliSit. Volba barvy (barev) krovek byla jasna. Za
dalSi poznavaci znameni jsem urCil pfedni zvlastnost brouka — jeho parovy organ u
hlavy. Zvoleni brouci méli bud' tykadla, rohy (pod né spadaji klepeta a kusadla) nebo
nic. Poté jsem zkouS$el brouky rozliSovat pomoci jejich rozméru, avSak ty méli vzdy
takovy rozsah, ze témér u vSech se dal najit spole€ny prunik, a tak jsem od této
charakteristiky upustil. Misto ni jsem pfidal rozliSovani pomoci prvkd vyobrazenych
jinou barvou na krovkach. Ve vybrané skupiné jsem nalezl puntiky, pruhy, skvrny,
ornamenty pfipadné nic (jednobarevnost).

Po stanoveni téchto charakteristik, jiz bylo mozné jednoznacné identifikovat
kazdého z brouku ve vybérové skupiné. VSechny jsem sepsal do nize uvedené
tabulky i s jejich charakteristikami, kde se o tom je mozné pfesvédCit. Tabulka je
sefazena abecedné. Pro lepSi predstavu jsou v dalSi kapitole uvedeny i zvétSené
obrazky broukd.
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Tabulka vlastnosti pokusnych broukt

Obrazek Nazev Barva Prvky Ve predu
P Cyclommatus metalifer | tmavé rohy
Cervena
Cyclommatus mniszechi | hnéda rohy
Dicronorhina derbyana zelena pruhy
var. layardi Péringuey Cervena
bila
Dicronorhina micans zelena tykadla
Dorcus curvidens cerna rohy
binodulus Waterhouse
Dynastes tityus Linnaeus | Zluta skvrny rohy
cerna
Eudicella sp. Cervena tykadla
zelena
Goliathus meleagris bila pruhy
Sjostedt cerna
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Cheirotonus macleay cerna skvrny

ssp. formosana Ohaus Zluta

Chelorrhina savagei zelena pruhy tykadla
Zluta

Chlorocala africana tmavé modra tykadla

oertzeni

Pachnoda interrupta Zluta ornamenty tykadla

Olivier cerna

Pachnoda marginata hnéda tykadla

aurantia Zluta

Prosopocoilus tmavé Zluta rohy

astacoides blanchardi

Stephanorrhina guttata zelena puntiky

guttata
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Povolené hodnoty

Zde jsou uvedeny povolené hodnoty jednotlivych charakteristik. Jsou zde
uvedeny vSechny hodnoty, vyskytujici se ve vybéroveé skupiné.

Barva

tmaveé Cervena
hnéda

cerna

tmaveé Zluta
Zluta

zelena
cervena
tmavé modra
bila

skvrny
ornamenty
puntiky
pruhy

Predek

e rohy
e tykadla
® nic
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Velké obrazky brouku

Cyclommatus metalifer

Cyclommatus mniszechi
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Dicronorhina derbyana var. layardi Péringuey
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Dicronorhina micans
PR I

ZT2 — 2. projekt - Brouci -7 - Petr Vobornik



Dorcus curvidens binodulus Waterhouse
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Eudicella sp.
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Cheirotonus macleay ssp. formosana Ohaus
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Chlorocala africana oertzeni
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Pachnoda interrupta Olivier
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Pachnoda marginata aurantia

Prosopocoilus astacoides blanchardi
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Stephanorrhina guttata guttata
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Ovladani programu

Uzivatel spusti program (nacte jej — File Open, Load Buffer; resetuje Ctrl+E a a
spusti Ctrl+R).

Okamzité je dotazan na prvni charakteristiku brouka — jeho barvu (pfipadné
barvy). Zadavaji se pouze barvy broukovych krovek (zad). Je uveden vycCet
povolenych barev. Pokud je brouk vice barveny, je mozné vypsat v8echny jeho
barvy oddélené mezerou. Vypsani barev, je tfeba potvrdit stiskem klavesy Enter.
Pokud zadanym barvam odpovida pouze jediny brouk v databazi, je vypsano jeho
jméno a dotazovani ukoncCeno. Stejné tak, pokud zadana kombinace barev
neodpovida zadnému z brouku.

Je-li v databazi vice broukll zadanych barev, je uzivatel dotazan na dalSi jeho
charakteristiku — tvar barevnych prvka (vzorkl) na jeho krovkach (zadech).
Povoleny vycet téchto prvku je uveden. Jde o pruhy (delSi souvislé Eary), puntiky
(pravidelné usporadana kolecka), skvrny (nepravidelné uspofadané fleky riznych
(jednobarevna zada). Uvést Ize pravé jednu z téchto charakteristik.

Opét pokud ze zadanych charakteristik jiz Ize nalézt pouze jediného brouka, je
vypsano jeho jméno a dotazovani tim koncCi. Stejné tak, pokud zadana kombinace
neodpovida zadnému z brouku.

DalSi z charakteristik, které je tfeba zadat je tvar pfedku brouka — parovy organ u
jeho hlavy. Jde bud o rohy (delSi pevna kusadla Ci klepeta), tykadla (tenci
ohebna) nebo nic (pouze hlava nebo néjaky neparovy organ).

Nyni jiz je vypsan vysledek hledani. Muze to byt bud jeden &i vice brouku, ktefi
odpovidaji zadanym charakteristikam nebo oznameni, Ze brouk s témito
vlastnostmi se v databazi nevyskytuje.

Dale je uzivatel dotazan, preje-li si pokracovat dal$i identifikaci (zacit od zacatku).
Zada-li jedniCku (1), program se spusti znovu, zada-li nulu (0), program se
ukondi.
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Popis zdrojového kédu
Fakta

V této sekci jsou nadefinovana fakta: Sablona pro definici brouka, jejich
databaze, pomocné fakty colors (s vyltem povolenych barev), elements
(s vyétem povolenych barevnych prvkd) a fronts (s vyétem moznych predku
broukt). Pomocny fakt xx, slouzi k moznosti nacteni vychozi neplatné mnoziny.

Zadani pozorovanych hodnot

Pravidla vtéto sekci se postupné dotazuji uZivatele na jednotlivé
charakteristiky pozorovaného brouka. Jsou fazena tak, aby ta dfive zadana, méla
vétSi vybérovou vlastnost (vyradila z mozného vybéru vice kandidatlt). Veskeré
zadavané hodnoty prochazi validaci spravnosti zadani a pokud nevyhovuji, uzivatel
je na prislusnou hodnotu dotazan znovu.

Prubézné hledani jediného reseni

Tato pravidla, s vyS8Si spoustéci prioritou, nez ta predchozi, se po zadani
kazdé jednotlivé charakteristiky pokousSi v databazi zjistit, jestli zadané vlastnosti jiz
nestacCi k tomu, aby byl nalezen jediny brouk. Pokud ano, vypiSi jej a uzivatele se
dale na nic nedotazuji. DalSi upfesnéni by totiz vedlo bud ke stejnému ¢i nulovému
vysledku.

Prubézné zjisténi neexistence rFeseni

jelikoz je mozné, Ze uzivatel zada neexistujici kombinaci charakteristik brouka,
dfive nez je dotazan na vSechny moznosti, je zbyteCné se jej od této chvile dale
dotazovat. O to se staraji pravidla v této sekci. Pokud program zjisti, ze zadanym
vlastnostem neodpovida Zzadny brouk v databazi, informuje o této skuteCnosti
uzivatele a ukonc¢i dalSi dotazovani.

Vypsani vysledku hledani

Tato sekce se stara o vypis vysledkl hledani, po zadani vSech charakteristik.
Pravidlo brouci_jsou vypiSe vSechny brouky, které odpovidaji zadanym
charakteristikam (pokud jich je vic, €i jen jeden) a pravidlo brouci_nejsou
informuje uzivatele, Zze brouk se zadanymi vlastnostmi v databazi neni.

Dotaz na pokracovani

Po vypsani vysledkl se pravidla v této sekci uzivatele zeptaji, preje-li si
pokraCovat dalSi identifikaci a pokud ano, odstrani pomocné fakty z pfedchoziho
hledani, &imz se program znovu spusti od zacatku.
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Zaver

Zadany problém se mi podafilo zpracovat uspésné. Program pfesné pini dany
ucel, je odolny vuci chybnym vstupim a uzivatelsky privétivi.

Do systému je mozno pfidavat i dalSi brouky, které Ize popsat zadanymi
charakteristikami. V tom pfipadé vSak je mozné, ze pro jedineCnou identifikaci
kazdého z nich bude tfeba pfidat jeSté nékterou dalSi vlastnost.
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(deftemplate brouk
(slot jmeno (type SYMBOL))
(slot predek (allowed-symbols rohy tykadla nic))
(slot prvky (allowed-symbols skvrny ornamenty puntiky pruhy zadne))
(multislot barva (type SYMBOL)
(allowed-symbols bila zluta zelena cervena hneda tmave zluta
tmave_cervena tmave_modra cerna))

)

(deffacts data
(brouk (jmeno
(prvky zadne)
(brouk (gmeno
(prvky zadne)
(brouk (gmeno
(prvky pruhy)
(brouk (gmeno
tykadla) (prvky
(brouk (gmeno
(prvky zadne)
(brouk (jmeno
(prvky skvrny)
(brouk (gmeno
tykadla) (prvky
(brouk (jmeno
(prvky pruhy)
(brouk (gmeno
(prvky skvrny)
(brouk (gmeno
tykadla) (prvky
(brouk (jmeno
tykadla) (prvky
(brouk (gmeno
tykadla) (prvky
(brouk (jmeno
tykadla) (prvky
(brouk (gmeno
(prvky zadne)
(brouk (gmeno

(prvky puntiky)

cyclommatus_metalifer)
(barva tmave_cervena))

cyclommatus_mniszechi)
(barva hneda))

dicronorhina_derbyana var_layardi_peringuey)

(barva zelena cervena bila))
dicronorhina_micans)
zadne) (barva zelena))
dorcus_curvidens_binodulus_waterhouse)
(barva cerna))
dynastes_tityus_linnaeus)
(barva zluta cerna))
eudicella_sp)
zadne) (barva cervena zelena))
goliathus_meleagris_sjostedt)
(barva bila cerna))
cheirotonus_macleay ssp_formosana_ohaus)
(barva zluta cerna))
chelorrhina_savagei)
pruhy) (barva zelena zluta))
chlorocala_africana oertzeni)
zadne) (barva tmave_modra))
pachnoda_interrupta_olivier)
ornamenty) (barva cerna zluta))
pachnoda_marginata_aurantia)
zadne) (barva hneda zluta))
prosopocoilus_astacoides_blanchardi)
(barva tmave_zluta))
stephanorrhina_guttata_guttata)
(barva zelena))

(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek
(predek

(predek

(colors bila zluta zelena cervena hneda tmave_zluta tmave_ cervena
tmave_modra cerna)

(elements skvrny ornamenty puntiky pruhy zadne)

(fronts rohy tykadla nic)

(xXx xx)

)

rohy)

rohy)

rohy)

nic)
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(defrule barvy
(not (konec ?k))
(not (barva $?b)) (not (prvek ?p)) (not (predek ?r))
(colors $?colors)
(xXx $?xx)
=>
(bind $?barvy $?xx)
(while (not(subsetp $?barvy $?colors)) do
(printout t "Jakou ma brouk barvu/barvy krovek (svrchni casti)? Vypiste
vsechny barvy (oddelene mezerou)."™ crif
"Povolene barvy jsou: " $?colors crif)
(bind $?barvy (explode$ (readline)))
)
(assert (barva $?barvy))
(printout t crlf)

(defrule prvky
(not (konec ?k))
(barva $?b) (not (prvek ?p)) (not (predek ?r))
(elements $?elements)
(XX ?%xx)
=>
(bind ?prvky ?xx)
(while (not(member$ ?prvky $?elements)) do
(printout t "Jake prvky (vzorky) ma brouk na svych krovkach (svrchni
casti)? Uvedte pouze jeden." crif
“'Zname prvky jsou: " $?elements crlif)
(bind ?prvky (read))
)
(assert (prvek ?prvky))
(printout t crlf)

)

(defrule predky
(not (konec ?k))
(barva $?b) (prvek ?p) (not (predek ?r))
(fronts $?fronts)
(xXx ?2xx)
=>
(bind ?predky ?xx)
(while (not(member$ ?predky $?fronts)) do
(printout t "Jaka je parova zvlastnost na predni casti brouka (ha
hlave)? Uvedte pouze jednu." crif
“"Zname druhy jsou: " $?fronts crlf)
(bind ?predky (read))
)
(assert (predek ?predky))
(printout t crlf)

)
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; e ——————— Prubezne hledani jedineho reseni --———————-——-

(defrule jeden_brouk je barva
(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))
(not (konec ?k))
(barva $?barvy)
(not (prvek ?p)) (not (predek ?r))
(brouk (gJmeno ?jmeno) (barva $?barvy2&:(subsetp $?barvy $?barvy2)))
(not(brouk (jmeno ?jmeno2&~?jmeno) (barva $?barvy3&:(subsetp $?barvy
$?barvy3))))
=>
(printout t "Zadanym barvam odpovida jediny brouk: ' ?jmeno crlf)
(assert (konec 1))

(defrule jeden_brouk je prvek

(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))

(not (konec ?k))

(barva $?barvy)

(prvek ?prvky)

(not (predek ?r))

(brouk (gmeno ?jmeno) (prvky ?prvky) (barva $?barvy2&:(subsetp $?barvy
$?barvy2)))

(not(brouk (gmeno ?jmeno2&~?jmeno) (prvky ?prvky) (barva
$?barvy3&: (subsetp $?barvy $?barvy3))))

=>

(printout t "Zadanym charakteristikam odpovida jediny brouk: ' ?jmeno
crif)

(assert (konec 1))

; mmmmm— Prubezne zjisteni neexistence reseni ----------——-

(defrule jeden brouk neni_barva
(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))
(not (konec ?k))
(barva $?barvy)
(not (prvek ?p)) (not (predek ?r))
(not (brouk (barva $?barvy2&:(subsetp $?barvy $?barvy2))))
=>
(printout t "Zadane barvy nema zady brouk v databazi."™ crliIf)
(assert (konec 1))

)

(defrule jeden_brouk neni_prvek

(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))

(not (konec ?k))

(barva $?barvy)

(prvek ?prvky)

(not (predek ?r))

(not (brouk (Jmeno ?jmeno) (prvky ?prvky) (barva $?barvy2&:(subsetp
$?barvy $?barvy2))))

=>

(printout t "Zadanym charakteristikam neodpovida zadny brouk v databazi."
crif)

(assert (konec 1))
)
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; e ——————— Vypsani vyseldku hledant ---———————--

(defrule brouci_jsou

(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))

(not (konec ?k))

(barva $?barvy)

(prvek ?prvky)

(predek ?predky)

(brouk (Jmeno ?jmeno) (predek ?predek) (prvky ?prvky) (barva
$?barvy2&: (subsetp $?barvy $?barvy?)))

=>

(printout t "Hledany brouk by mohl byt: ™ ?jmeno crlf)
)

(defrule brouci_nejsou
(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))
(not (konec ?k))
(barva $?barvy)
(prvek ?prvky)
(predek ?predky)

(not(brouk (jgmeno ?jmeno) (predek ?predek) (prvky ?prvky) (barva

$?barvy2&: (subsetp $?barvy $?barvy2))))
=>
(printout t "Brouk se zadanymi vlastnostmi neni v databazi."

(defrule po_vypsani_vysledku
(declare (auto-focus TRUE) (salience 0))
(not (konec ?k))
(barva $?barvy)
(prvek ?prvky)
(predek ?predky)
=>

(assert (konec 1))

crif)
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; e ——————— Dotaz na pokracovani -----—----——-

(defrule ma_se_pokracovat
?k <- (konec 1)
=>

(bind ?y 2)

(while (or (not(integerp ?y)) (> ?y 1) (< ?y 0)) do

(printout t crlIf "Prejete si identifikovat dalsiho brouka (1 = ano, 0 =

ne - konec)?" crlif)
(bind ?y(read))
)

(retract ?k)
(assert (konec (+ ?y 2)))

(defrule koncime

(konec 2)

=>

(printout t "KONEC" crlIf crlf)
)

(defrule pokracujem_a
(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))
(konec 3)
?b <- (barva $?barvy)
=>
(retract ?b)
)

(defrule pokracujem b
(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))

(konec 3)
?p <- (prvek ?prvky)
=>

(retract ?p)
)

(defrule pokracujem c
(declare (auto-focus TRUE) (salience 10))
(konec 3)
?r <- (predek ?predky)
=>
(retract ?r)

)

(defrule pokracujem_d
?k <- (konec 3)
=>
(retract ?k)
(printout t crlf)
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