Priklad 61:

Z Prahy do Athén je 2150 km. V Praze byl osazen 1 valec auta novou svi¢kou, jejiz Zivotnost ma
normaini rozdéleni s prdmérem 10000 km a smérodatnou odchylkou 3000 km.

Jaka je pravdépodobnost, Ze automobil pfekona vzdalenost tam i zpét, aniz bude nutno tuto svi¢ku
meénit?

N(p,6%)
W o= 10 000
s = 3 000

6?2 = 3 000°

P(X > 2. 2150) = P(U > 2 212%;010000) _P(U>-19)=

=1-¢(-19) =1-[1- $#(L9)] = #(1,9)=0,97128

Priklad 1:

PFi provozu baliciho automatu vznikaji b€hem smény nahodné poruchy.

Ze zkuSenosti vime, Ze béhem smény dochazi v priméru ke 2 porucham.

Jaka je pravdépodobnost, Zze béhem 24 hodin (tfisménného provozu) nedojde ani jednou k poruse?

Po(A)

2 poruchy za 1 sménu
za 3 smény 2 - 3 = 6 poruch

otekdvand hodnota A = 6

et QK e®.6°

P(X = k) = o P(X =0) = 0" e® =0,00248

Priklad 4:
Pravdépodobnost, Ze hasici systém tovarny (jev A) selze, je 20%, pravdépodobnost, Ze selze
poplachové zafizeni (jev B), je 10% a pravdépodobnost, Ze selzou oba najednou (A prinik B), je 4%.
Jaka je pravdépodobnost, Ze:

a) Alespori jeden bude fungovat? (Doplnék jevu "selzou oba sou€asné")

b) Oba dva budou fungovat?

B
P(A) =a+ c = 20% = 0,20 A
P(B) =b + c = 10% = 0,10 Q
P(APB)= ¢ = 4% = 0,04

d
a) P(AnB) =1 - P(AB) =a+b+d=1-c=1-20,04 = 0,96
b) P(AUB) =1 - P(AUB) =d=1-20,2 - 0,1 + 0,04 = 0,74
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Priklad 5:

Je znadmo, ze 90% vyrobkl odpovida standardu. Byla vypracovana zjednodusena kontrolni zkouska,
ktera u standardniho vyrobku da kladny vysledek s pravdépodobnosti 0,95, kdeZto u vyrobku
nestandardniho s pravdépodobnosti 0,20.

Jaka je pravdépodobnost, ze vyrobek, u néhoz zkouska dopadla kladné, je standardni?

Vyrobek
1

[ je Standardni ] [ je Nestandard. ]
0,9 0,1
| |
I 1 I 1
[ ozn. za Sta. ] [ ozn. za Nest. } [ ozn. za Sta. } [ ozn. za Nest. ]
0,95 0,05 0,2 0,8
A - je oznacen za standardni

B: - je Standardni
B, - je Nestandardni

P (B1) = 0,90
P(A|B;) = 0,95
P(A|By;) = 0,20

P(A|B,)-P(B,) 09509 0855, ...

P(B, | A)= = _ 085
P(A|B,)-P(B,)+P(A|B,)-P(B,) 095-09+02-01 0875 ——

Priklad 3:

Urcity typ soucastek je dodavan v sériich po 200 kusech. P¥i pfejimaci kontrole je z kazdé série
nahodné vybrano 5 vyrobkl. Série je pfijata, jestlize mezi kontrolovanymi vyrobky neni zadny zmetek.
Jaka je pravdépodobnost, Ze série bude pfijata, jestlize obsahuje 10 zmetk(?

Hy(n;M;N)
N = 200
M= 10
N 5

i
pix -ty - k) Lnk)
)
(10) (200-10]
o) 5-0 ).
P(X =0) = 20,7717

i
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Priklad 26:

Aby slouzila Iépe svym inzerentim podnikla rozhlasova stanice zaméfena na hudebni pofady u 500
posluchacl prizkum za ucelem zjisténi, zda davaiji pfednost klasické nebo popularni hudbé. Vysledky
pozorovani roztfidéné podle véku byly nasledujici:

Sk vazna |popularni| Sestrojte 99% interval spolehlivosti pro podil mladeze do 25 let,
ve hudba |hudba ktera dava prednost popularni hudbé (v ramci celé populace).
pod 25 let 45 108
25-50 72 71
nad 50 let 108 96

N = 500
n = 153
x = 108
o = 0,01 Uo, 905 = 2,58

[P1-P : A
p+ (ul_a : %J p= %:0,706 P(1-P)=p(1-p) = 0,706 -0,294 = 0,207564
2

258. W;O,omg
\ 153

70,60% z 500 = 353; 9,49% z 500 = 47; 353 £ 47 = (306; 400)

Priklad 11:

Podle analyzy receptd ze stejného nemocni¢niho oddéleni provedeného v Iékarné vyplynulo, Ze Iékaf
A napsal 70% receptu, z nichZ 1% bylo pfedepsano chybné a lékaf B napsal 30% receptl, z nichz
chybné predepsana byla 2%.

a) Jaka je pravdépodobnost chybné napsaného receptu v daném oddéleni?

b) Je-li recept predepsan chybné, jaka je pravdépodobnost, Ze ho napsal lékar B?

[ oddslens ] |
T —

Chybné Dobte Chybné Dobte
0,01 0,99 0,02 0,98

A - recept je napséan chybné
B: — recept napsal lékar¥ B
B, — recept napsal lékar A

a) p(pA) =0,7-0,01 +0,3-0,02=20,013

P(A|B,) P(B,) . 03-002 0006 - 4e1

P(B, | A)= - -
(A|B,)-P(B,)+P(A|B,)-P(B,) 002-03+0,01-0,7 0,006+0,007 —
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Priklad 27:

Oil Exploration podnikla zoufaly hazardni pokus — veskere zbylé fondy vloZila na 12 pokusnych vrtu.
Sance, Ze vrt narazi na ropu, je u vSech vrtli 20% a jednotlivé vrty jsou navzajem nezavislé. Pred
bankrotem mdze firmu zachranit jen Uspéch tfi a vice vrtd. Jaké je Sance?

Bi(n,n)

P(X > k) = i[r_‘)ﬁi '

P(X23) =1 - (P(X=0)+ P(X=1) + P(X=2)) =1 - 0,5583 = 0,4417

Priklad 12:

Univerzalni pneumatiky maji primérnou zivotnost 56 000 mil se smérodatnou odchylkou 8 000 mil a
normalni rozdéleni.

a) Jaka je pravdépodobnost, Zze dana pneumatika vydrzi 50 000 mil a vice?

b) Kolik procent pneumatik vydrzi méné nez 50 000 mil?

c) Jaka je pravdépodobnost, Ze pneumatika bude mit Zivotnost od 50 000 do 60 000 mil?

d) Jaka je pravdépodobnost, Ze pneumatika vydrzi vice nez 80 000 mil?

N(n,o%)

L = 56 000

6 = 8 000

a) P(X >50000) =P(U > 50002&)26000) =P(U > —0,75) =1— ¢(-0,75) = ¢(0,75)=0,77337
b) P(X <50000)=1-0,77337 = 0,22663=22,7%

c)

50000——56000<U< 60000 — 56000
8000 8000

P(50000 < X < 60000) = P( j = $(0,5) - $(-0,75) =

= $(0,5) — (1— $(0,75))=0,77337 + 0,69146 - 1 = 0,46483

d) P(X >80000) = P(U > 800020_026000) = P(U > 3) =1- ¢(3)=1-0,99865 = 0,00135
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Priklad 28:

Pojistovna uzaviela 100 Zivotnich pojistek s osobami uréitého véku, o nichzZ je v umrtnostnich
tabulkach zjisténa pravdépodobnost doziti dalSich deseti let 0,85. Jednorazoveé pojistné &ini 1600 K¢ a
v pfipadé umrti do deseti let vyplati pojiStovna pozlstalym 10 000 K¢&.

Jaky zisk z téchto pojistek mize za danych podminek pojisStovna oekavat?

zisk P (X) E(X) pro 1
X x - P(X)
1 600, - 0,85 1 360
-8 400, - 0,15 -1 260
suma: 100

Zisk = zisk pro 1 * pocCet pojistek = 100 - 100 = 10 000,- K&

Priklad 14:

Pracovnik pro odbyt u velké firmy na vyrobu IéCiv navstivi rocné 3 velkoprodejny s farmaky s 80%
pravdépodobnosti, Ze sjedna kontrakt. Necht' X je soucet vSech prodejl za rok (0,1,2 nebo 3).

a) Sestavte tabulku rozdéleni pravdépodobnosti p(x).

b) Jaka je pravdépodobnost, ze sjedna aspon dva kontrakty?

Bi(n,n)

P(X =k) = [E)’”k (A=)

a) sjednanych
obchodu P(x)
0 0,008
1 0,096
2 0,384
3 0,512
suma: 1

b) P(x 2 2) = P(x=2) + P(x=3) = 0,384 + 0,512 = 0,896

Priklad 23:

Z Casového snimku urcité montazni operace vyplyva, ze bylo provedeno n =12 pozorovani, zjistény
pramér doby trvani operace je primér x = 44 sec. a smérodatna odchylka s = 4 sec.

Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro oekavanou délku montaze.

i " ( JJ
Xtlu ,—=
= 44 -2 Jn
= 4
0,05

QR A x|
| I

(41,737; 46,263)

44i[u0’975 %j _44+196.—0_ 144+ 2,263

243
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Priklad 29:

PFi prdjezdu pfes most byla kontrolovana rychlost jizdy 100 vozidel. Bylo zjisténo, Ze 24 vozidel
prekrocilo povolenou rychlost.

Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro podil vozidel pfekracujicich na mosté povolenou rychlost.

n = 100
x = 24
o = 0,05
pi[u P(l-P)J
e n
p:£:0,24
100

P(L~P)= p(L-p) = 0,24-0,76 = 0,1824

Uop, 975 = 1,96

241(1,96- ,/%j¥2418,37% —24+837=24+8

16; 32

Priklad 6:

Z populace USA v roce 1980 bylo:

10% z Kalifornie

6% Spanélského puvodu

2% Spanélského puvodu a z Kalifornie.

Jaka je pravdépodobnost, ze nahodné vybrany Ameri¢an bude:
a) z Kalifornie nebo Spanélského puvodu B
b) ani z Kalifornie, ani $panélského plvodu
c) Spanélského plvodu, ale ne z Kalifornie?

A - je z Kalifornie .

B - je 3panélského plvodu d

b

a) P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) = a + c + b =
=0,1+ 0,06 - 0,02 =20,14

b) AnB=1-P(A)-P(B)+P(AnB)=d=1-(AUB)=1-0,1-0,06+0,02=0,86

c) P(BNA)=P(B)-P(AnB)=b=0,06-002=0,04
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Priklad 7:

Autobusy méstské dopravy odjiZdé&ji ze stanice v sedmiminutovych intervalech.
Cestujici mlze pfijit na stanici v libovolném okamziku.

a) Jaka je pravdépodobnost, Zze bude ¢ekat méné nez 2 minuty?

b) Jaka je stfedni hodnota a rozptyl doby jeho ¢ekani na odjezd ze stanice?

0 < x < 7
f(x)=l
5
.
1 1r 7 5 2.
P(X>25)=|=dx==x| =1-==—==0,2857
a) P( ) !7 7[]5 777

Tq 1M x? 7 .
D(X) = E{X - EQQ |= E(X?) - [E(Q)JF =16,333-12,25 = 4,0833

7 377 _
E(xz)zjx21 x:l[x—} _ %9 16333
S R N R

[E(X)]f =35° =12,25

Priklad 22:

Predpokladame, Zze mésicni vydaje domacnosti na urcité potravinaiské zbozi maji normalni rozdéleni
se stfedni hodnotou 90 K& a smérodatnou odchylkou 14 K&. Stanovte pravdépodobnost pfekroeni
hranice 100 K&

a) pro vydaje ndhodné vybrané domacnosti,

b) pro primérné vydaje tficeti nahodné vybranych domacnosti.

(Véta Lindeberg - Lévy o vybérovém primeéru)

N(p,6%)
E (X) = pun = 90
JD(X) = o = 14

a) N(90,14%)

P(X >100) = P(U > 10012 90) =1-¢$(0,714285)=1-0,7625 = 0,2375
— 142
b) X~ N(90,—
) ( 30 )
P(X >100)=P| U > 102;190 =1- ¢(3,9124) =1—0,99995 = 0,00005
V30
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