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Co jsem Co jsem řřeeššil a co neil a co ne

Pohyb a zobrazování
Slunce, planet a 
měsíců
Zobrazování
trajektorií
Vztah ke skutečnosti
Vhodná měřítka
Interaktivní ovládání
Informační nápisy

Objekty (měsíce) 
menší než 1 000 km
Eliptické dráhy
Poloměr planet v 
závislosti na 
vzdálenosti
Výchozí polohu 
systému
Rendering



Vlastnosti planet a mVlastnosti planet a měěssííccůů
Hodnoty pHodnoty přřevzaty z tabulek a internetuevzaty z tabulek a internetu
1 pixel = 1 km1 pixel = 1 km
„„HledHledáánní“í“ vhodných mvhodných měřěříítek:tek:

• Výchozí měřítko pro scénu:             0.0001
• Měřítko poloměru Slunce:                         1
• Měřítko poloměru planet a měsíců:        18
• Měřítko vzdáleností:                             0.02
• Měřítko vzdáleností měsíců:                3.85
• Měřítko rychlosti oběhu měsíců:            0.1



Pohyb planet a mPohyb planet a měěssííccůů
Planeta.Uhel := Planeta.Uhel + Planeta.Uhel := Planeta.Uhel + 

Dni * Planeta.Rychlost;Dni * Planeta.Rychlost;

Uhel Uhel –– poloha planety na krupoloha planety na kružžnici (orbitnici (orbitěě))
Dni Dni –– popoččet dnet dníí, o kolik se m, o kolik se máá posun uskuteposun uskuteččnitnit
Rychlost Rychlost –– úúhlovhlováá rychlost obrychlost oběěhu (hu (°° / den)/ den)



Poloha planet a mPoloha planet a měěssííccůů
X := X := StredStred.X + .X + RoundRound((VzdalenostVzdalenost * Cos(Uhel * * Cos(Uhel * PiPi / 180));/ 180));

Y := Y := StredStred.Y + .Y + RoundRound((VzdalenostVzdalenost * Sin(Uhel * * Sin(Uhel * PiPi / 180));/ 180));

SS := (X SS := (X -- StredStred.X) * Cos(.X) * Cos(SmerSmer * * PiPi / 180) +/ 180) +

(Y (Y -- StredStred.Y) * Sin(.Y) * Sin(SmerSmer * * PiPi / 180);/ 180);

Z := Z := StredStred.Z + .Z + RoundRound(SS * (SS * TanTan(Sklon * (Sklon * PiPi / 180));/ 180));

X, Y, Z X, Y, Z –– vypovypoččííttáávanvanáá poloha objektupoloha objektu
StredStred –– ststřřed, kolem ktered, kolem kteréého objekt obho objekt obííhháá
VzdalenostVzdalenost –– vzdvzdáálenost objektu od stlenost objektu od střředu obedu oběěhuhu
Uhel Uhel –– úúhel souhel souččasnasnéé polohy planetypolohy planety
SmerSmer –– úúhel smhel směěru sklonu trajektorieru sklonu trajektorie
Sklon Sklon –– úúhel sklonu trajektoriehel sklonu trajektorie



VykreslenVykresleníí trajektorietrajektorie

ImaginImagináárnrněě proveden obproveden oběěh kah kažžddéé z planet v z planet v NN
krockrocíích (po 360ch (po 360°° / N)/ N)
Dva sousedDva sousedííccíí kroky spojeny kroky spojeny úúseseččkoukou
NN je tje třřeba zvolit s ohledem na hladkost a rychlosteba zvolit s ohledem na hladkost a rychlost
NN jsem nakonec zvolil 30 jsem nakonec zvolil 30 –– ppřři vi věěttšíším zvm zvěěttššeneníí
patrnpatrnéé kroky drkroky drááhyhy



PPřřekrývekrýváánníí trajektoritrajektoriíí, planet a m, planet a měěssííccůů

Vykreslím spodní polovinu Slunce

Planety seřadím od nejvzdálenější k nejbližší
Vykreslím trajektorii planety

Vykreslím spodní polovinu planety

Vykreslím trajektorie měsíců a měsíce

Vykreslím horní polovinu planety

Vykreslím horní polovinu Slunce



OvlOvlááddáánníí mymyšíší

Levé tlačítko:
Vertikální pohyb – sklápění pohledu
Horizontální pohyb – natáčení úhlu pohledu

Prostřední tlačítko:
Vertikální pohyb – změna měřítka scény

Pravé tlačítko:
Posun kamery (středu vykreslovací plochy)

DoubleClick – zastavení / spuštění pohybu



OvlOvlááddáánníí klkláávesnicvesnicíí
SledovSledováánníí planety kamerou:planety kamerou:

SS -- SlunceSlunce
EE –– MerkurMerkur
VV –– VenuVenuššee
ZZ –– ZemZeměě
MM –– MarsMars
JJ –– Jupiter

AA -- SaturnSaturn
UU –– UranUran
NN –– NeptunNeptun
PP –– PlutoPluto

X X –– nesledovat nicJupiter nesledovat nic



OvlOvlááddáánníí klkláávesnicvesnicíí
NastavenNastaveníí zobrazenzobrazeníí::

Insert – rychlost posunu + 2 dny
Delete – rychlost posunu - 2 dny
Home – rychlost posunu + 0.1 dne
End – rychlost posunu - 0.1 dne
Page Up – rychlost překreslování + 5 ms
Page Down – rychlost překreslování - 5 ms
Mezerník – skrýt / vykreslovat trajektorie
Esc – nastavení výchozích hodnot



OvlOvlááddáánníí klkláávesnicvesnicíí
ZobrazenZobrazeníí informacinformacíí o planeto planetěě a ma měěssííccíích:ch:

Kamera musí sledovat některou z planet a pak:
0 – informace o planetě
1, 2, 3… - informace o příslušném měsíci planety
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