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čtení 

zápis 



5 

Postup uzamčení 

Požadavek na 

uzamčení

Uzamčení 

schváleno?

Provedení

operace

Uvolnění

zámku

Čekej

Začátek

Konec

Překročen 

deadline?

Zruš

požadavek

1. zámek, či 

operace 

kompatibilní 

s probíhajícími



6 

Druhy uzamykání 

 1 - Centralizované 

 2 - Primární kopie 

 3 - Distribuované 

 4 - Majoritní 
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1 - Centralizované uzamykání 
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1 - Centralizované uzamykání 

 Výhody 
 snadná správa 

 jednoduchá detekce uváznutí 

 nízké komunikační zatížení 2n + 3 
 1 požadavek na uzamčení 

 1 potvrzení uzamčení 

 n updatů 

 n potvrzení 

 1 požadavek na odemčení 

 Nevýhody 
 závislost na funkčnosti koordinátora 

 koordinátor musí být všem rychle dostupný 
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2 - Uzamykání primární kopie 
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2 - Uzamykání primární kopie 

 Vhodné pokud 

 jsou data replikována 

 updaty nejsou časté 

 jednotlivé stanice nepotřebují pro čtení vždy 
nejposlednější data 

 nižší komunikační zatížení 

 Nevýhody 

 obtížnější detekce uváznutí 

 stále určitý stupeň centralizace 

 řešení  záloha uzamykacích informací jinde 
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3 - Distribuované uzamykání 
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3 - Distribuované uzamykání 

 Výhody 
 Úplná nezávislost na koordinátorovi či primární kopii 

 Každý uzel zodpovídá za uzamykání svých dat 

 Nevýhody 
 Vysoké komunikační zatížení 5n 

 n požadavků na uzamčení 

 n potvrzení uzamčení 

 n updatů 

 n potvrzení 

 n požadavků na odemčení 

 Složitá detekce uváznutí 
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4 – Uzamykání většiny 

2

1n
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Uváznutí 

Deadlock management 
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Příklad uváznutí 

čas \ transakce T1 T2 

t1 read(x) 

t2 x = x + 1 read(x) 

t3 write(x) x = 2 * x 

t4 wait write(x) 

t5 wait wait 

t6 ... ... 

T1 T2
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Detekce uváznutí 

1. sestavení Wait For Grafu 

T2 T3

T6 T7

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 

2. nalezení kružnic 

T2 T3

T6 T7

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
neblokované transakce mohou skončit 

T2 T3

T6 T7

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí  

3. výběr vhodné oběti uváznutí 

T2 T3

T6 T7

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 

4. zrušení vybrané transakce 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Detekce uváznutí 
5. transakce mohou pokračovat a skončit 

T2 T3

T6

T10 T11

T1 T4

T5 T8

T9 T12

T14 T15T13 T16
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Zamezení uváznutí 

WAIT-DIE 

Ta požaduje 

uzamknout X

X je již 

uzamčen Tb

Zruš Ta

Začátek

Konec

Uzamknout X 

pro Ta

ts(Ta) > ts(Tb)Čekej

Ta

Tb

Ta

Tb
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Zamezení uváznutí 

WOUND-WAIT 

Ta požaduje 

uzamknout X

X je již 

uzamčen Tb

Zruš Tb a uza-

mkni X pro Ta

Začátek

Konec

Uzamknout X 

pro Ta

ts(Ta) < ts(Tb)Čekej

Ta

Tb

Ta

Tb
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Metody detekce uváznutí  

v distribuované databázi 

 1 - Centralizovaná 

 2 - Hierarchická 

 3 - Distribuovaná 
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1 - Centralizovaná detekce 

uváznutí 

 Zvolen koordinátor pro vyhledávání 

globálních uváznutí 

 Ostatní mu posílají své lokální WFG  

(poprvé, pak již jen změny) 

 Koordinátor z nich sestavuje globální WFG 

 Detekuje kružnice, vybírá oběti uváznutí a 

rozesílá příkazy pro jejich zrušení 

 Nevýhodou je závislost na koordinátorovi 
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2 - Hierarchická detekce 

lokální 

WGF 

seskupená 

WGF 

detekuje 

lokální 

uváznutí 

detekuje 

vzájemná 

uváznutí u 1 a 2 

detekuje 

globální 

uváznutí 



33 

3 - Distribuovaná detekce 

uváznutí 

 Každý server detekuje a řeší svá lokální uváznutí individuálně 

 Pokud lokální transakce čekají na transakce z cizích serverů, 
jsou tyto přidány do lokálního WFG 

 Uváznutí se pak detekují na těchto rozšířených WGF 

 Oběť uváznutí je pak vybrána společně všemi zúčastněnými 
servery 

S1

T1

T2

S2

T3
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Shrnutí 

 Uzamykání 

 1 - Centralizované 

 2 - Primární kopie 

 3 - Distribuované 

 4 - Majoritní 

 

 Uváznutí 

 Zamezení uváznutí 

 WAIT-DIE 

 WOUND-WAIT 

 Detekce uváznutí 

 1 - Centralizovaná 

 2 - Hierarchická 

 3 - Distribuovaná 
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Dotazy? 


